Was ist Energie?
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Alle reden von Energie, Die einen denken
dabei ans Heizen. Andere verstehen dar-
unter eine Cola. Wovon reden wir, wenn
wir «Energie» sagen?

Am Anfang arbeitete der Mensch allein
‘ mit seiner Kérperkraft. Wenn er irgend-
wo hinwollte, musste er zu Fuss gehen.
‘ Seine Muskeln erhielten die nétige Ener-
gie durch die Nahrung. Spater haben Och-
| sen und Esel Lasten geschleppt. Und bald
nutzte der Mensch die Kraft von Wind und
Wasser flir beschwerliche Arbeiten. Dann,
‘ im Jahr 1712, erfand Thomas Newcomen
eine Dampfmaschine, um Woasser aus
einem Kohlenbergwerk zu pumpen. Die
Dampfmaschine wurde spéter durch James

~ Energie ist jdi'e-Fihlg_kiihﬁrbgit zu
~ verrichten. i

Watt verbessert. Der Tuftler Thomas A.
Edison beleuchtete 1881 erstmals mit
Gluhbirnen einen Raum. Von da an
schufen Erfinder unzéhlige Gerate
N ™. und Maschinen, die fiir uns ar-
e " beiten.

Die Waschmaschine
wascht, der Bus bringt
uns zur Schule und
mit der elektrischen
. Zahnburste put-
§ zen wir uns die
¥ 2ahne. Wir brau-
chen viel weniger
Nahrung als unse-
re Vorfahren, weil wir
heute kérperlich weniger
arbeiten mussen. Aber Ma-
schinen und Gerate benoétigen
reichlich «Futter». Das Auto «sduft»
Benzin, die Zahnbirste «frisst» Strom. Sie
funktionieren nur mit der nétigen Energie.
Ob Mensch oder Maschine, zum Arbeiten
braucht es Energie.

5-mal Energie
Energie hat unterschiedliche Formen, sie
zeigt sich als ...

Sonne: Die Energieform der Sonne, Licht
und Warme, heisst Strahlungsenergie.
Ohne sie wachst und gedeiht auf unserer
Erde nichts. Es ware stockfinster und bit-
terkalt.

Wind: Im Wind steckt Bewegungsener-
gie. Beobachte, wie der Wind Graser
beugt und manchmal ganze Walder um-
legt. Wenn es richtig stirmt, fliegen so-
gar Hausdacher durch die Liifte.

Stein aus heiterem Himmel: Steine (oder
andere Dinge) haben, sobald man sie
hochhebt, potenzielle Energie. Diese
wird frei, wenn der Gegenstand hinun-
tersaust. Die riesigen Krater, die Mete-
oriten vor Millienen von Jahren in die
Erdkruste schlugen, kann man in Kanada
oder Sitidafrika immer noch sehen. Aber
auch ein Kieselstein, der von hoch oben
auf deinen Kopf fallt, tut weh.

Holz: Im Holz und in anderen brennbaren
Materialien steckt chemische Energie. Be-
stimmt hast du schon Holz verbrannt und
mit der Energie eine Wurst gebraten und
deine kalten Hande gewdrmt. Auch Le-
bensmittel gehdren in diese Kategorie,

Strom: Du legst Batterien in deinen
MP3-Player und driickst auf Start. Oder
steckst den Stecker in die Steckdose und
los gehts. Strom ist elektrische Energie.

Energie messen

Wir kénnen Energie abmessen wie eine
Wegstrecke. Doch wir messen sie nicht
in Metern, sondern in Joule (sprich
«dschul»). Damit wird der englische Wis-
senschafter James Prescott Joule (1818
bis 1889) geehrt. Er hat zum Beispiel her-
ausgefunden, dass eine Flussigkeit, in der
man kraftig rahrt, warmer wird.

Um eine Tafel Schokolade einen Meter
hochzuheben, braucht man die Energie
von einem Joule. Das ist eine sehr klei-
ne Energiemenge, wie man erkennt,
wenn man sie mit der Energie vergleicht,
die in einem Stausee steckt. Nehmen
wir einen Stausee mit einem Inhalt von
5000 Tonnen Wasser. Er liegt 300 Me-
ter (iber einem Wasserkraftwerk. Seine
Energie fur die Stromproduktion be-
tragt unerhorte vierzehn Milliarden sie-
benhundertfiinfzehn Millicnen Joule
(14 715 000 000 J).

Um nicht so lange Zahlen schreiben zu
miissen, benutzt man als Einheit die Ki-
lowattstunde, kurz kWh. Und damit be-
trégt die im Stausee gespeicherte Ener-
gie 4087,5 kWh.

Die Kilowattstunde (kWh) ist die am hau-
figsten verwendete Einheit flir Energie
oder Arbeit.

1 Kilowattstunde (kWh) =
3,6 Millionen Joule

Mit 1 kWh kann man ...

1 km mit einem Auto fahren

2 h Velo fahren

5,6 kg Wasche waschen

7 h lang am PC spielen

9 | Wasser zum Kochen bringen

13 h fernsehen

20 h eine Gluhlampe leuchten lassen

90 h eine Energiesparlampe leuchten lassen

240 Frihstickseier kochen

=862 k) « 1h Badmintonspielen = 1218 kJ < 1h Aerobiq

EXPERIMENT

Mit Kerzen ein Windrad antreiben

Das brauchst Dy:
3 Rechaudkerzen
Pergaminpapier
1 Korkzapfen

1 Stricknadel

1 Holzperle

S0 gehts: I Hagel
Bastle aus dem Papier
(10 ¢m x 10 cm), dem Nagel, der
Holzperle und dem Korkzapfen ein
Windradchen. Halte es in ca. 20 cm
Hohe Uber drei Rechaudkerzen.
Was passiert?

Auf Seite 24 erfahrst du, warum das Windrad funktioniert.
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Die Sonne ist eine riesige Gaskugel. An der
Oberflache ist sie 5500 Grad Celsius heiss.
lhre Lichtstrahlen warmen die Erde und
sorgen dafur, dass Leben entstehen kann.

Hast du dich auch schon gefragt, warum
€5 bei uns soviel warmer ist als auf dem
chbarplaneten Mars? Dafur gibt es eine

 Keine Atmosphare hatte.
Ohne diese Hulle aus Wasser-

be es bei uns so kalt
e auf dem Mars, der
ine Atmosphare hat.

eines Gewadchs-
es: Lichtstrahlen
nnen herein, aber
mestrahlen kon-
nicht heraus.

3 einer Stunde sen-
t die Sonne so viel
ergie auf die Erde,
ass man damit ein
hr lang alle Hauser
‘heizen konnte. Aber
£ nicht nur das: Man kénnte
~ damit ein Jahr lang alle Ma-
~ schinen und Autos antreiben
~ Und alle Lampen leuchten las-
S e,

" Die Menschen nutzen die Energie der

Sonne schon seit Urzeiten. Sie geniessen

“ nicht nur die warmen Sonnenstrahlen!
Wenn Holz verbrannt wird, nutzt man ge-
speicherte Sonnenenergie. Denn das Holz
ist dank Sonnenenergie gewachsen. Auch
Ol oder Kohle entstanden aus Pflanzen und
Lebewesen, die vor langer Zeit gewachsen
und spater abgestorben sind.

Die Kraft der Sonne

In den letzten Jahrzehnten haben viele
Menschen entdeckt, dass man die Energie
der Sonne noch starker nutzen kann. Die
Sonnenenergie ist standig da - manchmal
starker, manchmal schwécher. Sie zahlt zu
den erneuerbaren Energien,

Zwei Arten, Sonnenenergie zu nutzen,
werden immer wichtiger:

Warme dank Sonnenkollektoren

Mit einem Sonnenkollektor kann Wasser
erwarmt werden. So wird Warmwasser in
Hdusern aufbereitet— oder man nutzt das

erhitzte Wasser furs Heizen. Auf Schwy- j

zer Hausdachern kénnte man noch viele
Sonnenkollektoren einbauen.

Wie sieht ein Sonnenkollektor aus? Im
Prinzip ist es ein flacher Kasten, dessen
Boden aus einem schwarzen Blech be-
steht. Darauf sind Kupferréhren angel-
tet, durch welche eine Flussigkeit fliesst.
Der Deckel des Kastens besteht aus Glas.

Was passiert nun mit dem Sonnenlicht? Es
ist dhnlich wie bei einem Treibhaus oder
in einem Auto, das zu lange an der Son-
ne steht: Es wird heiss — kaum zum Aus-
halten! Dunkle Farben ziehen noch mehr
Sonnenenergie an als helle. Im Sonnen-
kollektor nimmt das schwarze Blech die
Strahlung der Sonne auf, alswurde sie das
Licht verschlucken. Dabei wird die Strah-
lung in Warme umgewandelt.

' 'Das\Wasser in den Réhren nimmt die War-

me der Sonne auf und leitet sie weiter in
einen Wasserspeicher (Boiler).

schon wenige Sonnenkollektoren geni-
gen, umeinen grossen Teil des bendtigten
Wassers zu erwarmen. Damit kénnen im
J_aﬁfr Hunderte von Litern Heizol gespart
werden. Und nach wenigen Jahren hat
nﬁé.n_da‘_rhit auch das Geld fir die Sonnen-
kollektoren eingespart.

Strom dank Solarzellen

Solarzellen funktionieren anders als Son-

nenkollektoren. Sie sorgen dafir, dass
.E'_;I"eﬁ'k*t'fiS'chter Strom erzeugt wird, und
nicht ,-,-n'u_r" Warme. Dinne Scheiben aus
Silizium wandeln die Sonnenstrahlen in
Strom um. Die Platten mit den Solarzel-
len 'u{\i‘.erde'n dort montiert, wo méglichst
viel Sonnenlicht einstrahlt. Man nennt sie
auch Solarmodule oder -paneelen (eng-
lisch: panels).

Ein kleines Solarkraftwerk auf dem Schufhaus Eg-
_:g_:e!'r'"fn Sattel EserzeugtproJahrgenigend Energie
flr rind vier Haushalte. Die Fotovoltaikanlage des

E85 besteht aus 162 Solar-

modufern.

Der Strom aus den Solarzellen wird dann
gespeichert oder direkt ins Stromnetz ein-
gespeist. Flrs Speichern braucht es eine
aufladbare Batterie. Ein Laderegler sorgt
dafur, dass die Batterie nicht Uberladen
wird. Wenn der Strom direkt ins Netz ein-
gespeist wird, muss er zuerst technisch an-
gepasst werden. Vom Netz gelangt er in
jede Steckdose.




Warum es warmer wird

Treibhausgase sorgen da-
ftir, dass Warme nicht ins
All entweichen kann. Die
Temperatur auf der Erde
steigt an. Zu den Treib-
hausgasen zéhlen Kohlen-
dioxid aus fossilen Brenn-
stoffen, Methan aus der
Landwirtschaft, \Wasser-
dampf und andere Stoffe.
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Der Klimawandel macht Schlagzeilen: In
den nachsten 100 Jahren soll es auf der
Erde um 3 Grad Celsius warmer werden,
behaupten Fachleute, Manche befiirchten,
dassdadurch das Eis an Nordpol und Sidpol
schmilzt und Wusten sich ausbreiten. Der
Meeresspiegel soll ansteigen und kisten-
nahe Landstriche unter Wasser setzen. Das
Wasser der Ozeane wird kraftigaufgeheizt.
Dadurch entstehen Winde. Immer haufiger
sorgen Hurrikane und tropische Wirbel-
stlirme fir Angst und Schrecken.
Auch in der Schweiz mehren sich Hit-
zewellen, Unwetter, Erdrutsche
und Felsabbriiche, Die Glet
scher schmelzen. Die Tiere

Wie in einem Treibhaus

Im Innern eines Gewachshauses ist es viel
warmer als draussen. Das Sonnenlicht
kommt durchs Glasdach herein und heizt
den Boden und alle Gegenstidnde auf.
Die entstehende Warme kann dann aber
nicht mehr heraus. Sie bleibt im Treibhaus
gefangen. Ahnlich funktioniert der Treib-
hauseffekt der Erde. Anstelle der Glas-
scheibe des Gewaéchshauses hat der Blaue
Planet eine Lufthtlle, die Atmosphére.
Sie besteht hauptsachlich aus Stickstoff
(78%) und Sauerstoff (20%), zu einem
kleinen Teil auch aus Treibhausgasen wie
Wasserdampf und Kohlendioxid (CO;).
Diese Treibhausgase sorgen dafir, dass

p—

und Pflanzen missen sich ans Klima anpas-
sen — aber wo soll der Eisbar noch leben,
wenn das Eis am Nordpol geschmolzen ist?

Wir kennen nicht alle Folgen des Klima-
wandels. Sicher ist, dass sich das Klima
verandert. Es wird immer warmer. Das ist
eigentlich nichts Neues. Es gab schon im-
mer warmere und kaltere Perioden. Die
Wiste Sahara war einst eine fruchtbare
Landschaft mit Fllissen und Seen. Das Kli-
ma hat sich aber noch nie so schnell veran-
dert wie heute. Und zum ersten Mal spielt
der Mensch dabei eine wichtige Rolle. Er
verbraucht viel Energie, verbrennt riesige
Mengen von Erddl und Kohle — und das
hat Folgen furs Klima. Es geht um den so-
genannten Treibhauseffekt, der die Erde
erwarmit.

die Warme nicht vollstandig zurlck ins All
gestrahlt wird.

Eigentlich ist das eine gute Sache, denn
ohne den natlrlichen Treibhauseffekt
ware die Erde ein ungastlicher Planet. Wir
wirden bei minus 18 Grad Celsius in der
Kalte schlottern. Doch in den letzten 200
Jahren hat der Hunger der Menschen nach
Energie stark zugenommen. Dadurch ver-
mehrten sich auch die Treibhausgase.
Kohlendioxid zum Beispiel entsteht im-
mer dann, wenn wir Erdél, Erdgas, Benzin
oder Kohle verbrennen. Durch die Zunah-
me der Treibhausgase in der Atmosphare
wird aber mehr Warme auf der Erde zu-
rickbehalten: Die Erde erwarmt sich.

Was kénnen wir gegen die Erderwarmung
tun? Wir kénnen den Temperaturanstieg
nicht stoppen, aber wir kénnen dazu bei-
tragen, dass das Klima nicht zu schnell an-
geheizt wird — durch vermehrten Einsatz
klimaneutraler Energien und durch Ener-
giesparen!

Die Fotosynthese

Pflanzen kénnen keine Spaghetti essen,
damitsie gross und stark werden. Aber sie
kénnen aus Licht, Wasser und Kohlendio-
xid Zucker bilden. Diesen Vorgang nennt
man Fotosynthese. Zucker ist gespeicher-
te Energie und besteht vor allem aus Koh-
lenstoff (C). Kohlenstoff ist das Bauteil,
aus dem Menschen, Tiere und Pflanzen
aufgebaut sind.

Stirbt die Pflanze ab, wird ein grosser Teil
des Kohlenstoffs in Form von CO; wieder
an die Atmosphare abgegeben.

Kohle, Erddl und Erdgas sind vor Jahrmil-
lionen aus abgestorbenen Pflanzen und
Plankton entstanden. Darin sind riesige
Mengen an Kohlenstoff gespeichert,
welche beim Verbrennen heute in-
nerhalb weniger Jahrzehnte Sl
wieder an die Atmosphdre ab- 3
gegeben werden. ' NG
Das ist, wie wenn man
eine Batterie wahrend
100000 000 Jahren auf-
laden muss, sie aber auf
einen «Chlapf» innert
100 Jahren wieder ent-
ladt.

EXPERIMENT

Garten

Das brauchst du: -
samen oder Keimlin
5 Tépfchen oder Jogurthec

ge (z.B.: Katzengras, Baohnen, Kresse)

her mit Erde

So gehts:
s4e die Samen i
kleine Pflanzchen zeigen.
sen. Nun bekommt jedes Topf
platzchen:
Nummer eins stellst du aufs Fensterbrett.
i h draussen.
Nummer zwei geht nac s |
Nummer drei versorgst duineiner Kartonschachte
Nummer vier muss in den Kithischrank.

¥ in den Keller. _
mmer funf stellst du in o ey
El:m beobachte wie sich die Pflanzenin ihrer unterschi

lichen Lage entwickeln.

n die funf Topfchen und warte, bis sich
Lass die Pflanzen etwas wach-

pflanzchen ein eigenes

Eine Erklarung findest du auf Seite 24.

Uberlege: Wieso hat es heute mehr CO;
in der Luft als friiher? Und wie bringt
man das CO; wieder aus dem Treibhaus
Erde heraus?




Energieverbrauch heute

~und morgen

So viel Energie in verschie-
denen Formen haben wir im
Jahr 2005 verbraucht. Auf
der gegenuberliegenden
Seite siehst du, wie viel
Energie voraussichtlich im
Jahr 2020 verbraucht wird.
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Die Kurve geht nach oben

Wenn es so weitergeht wie heute, verbrau-
chen wir immer mehr Energie. Sogar wenn
viele Stromfresser verschwinden, steigt die
Kurve weiter nach oben. Das hangt mit
unserem hohen Lebensstandard zusam-
men. Die Wohnungen werden grasser, die
Geréte zahlreicher, die Reisen lénger.

Die Frage ist, wann der
letzte Tropfen Erdél ver-
brannt und das letzte
Gramm Uran fir Atom-
kraftwerke verbraucht
ist. Irgendwann ist ein-
fach Schluss.

Es ist hochste Zeit, sich Gedanken zur
Energieversorgungder Zukunftzumachen.
Nicht zuletzt wegen der Klimaerwarmung.
Was tun?

Weniger Heizdl und Benzin verbrauchen!
Keine Energie mehr verschwenden - spar-
samere Gerate einsetzen! Erneuerbare En-
ergien fordern!

Damit kénnten wir immerhin den Energie-
verbrauch in Grenzen halten. Wir werden
zwar morgen mehr Energie brauchen als
heute. Doch dieser Zuwachs lasst sich mit

Energie aus Sonne, Wasser, Umwelt und
Biomasse decken. Zudem kann viel Heizél
gespart werden. Viele hoffen darauf, dass
die Autos klinftig nicht mehr von Benzin
und Diesel, sondern von Wasserstoff oder
erneuerbaren Energien angetrieben wer-
den.

Es ldsst sich einiges tun. Zum Beispiel
kénnten viele Hausbesitzer Sennenkol-
lektoren auf den D&chern montieren.
Biogasanlagen sorgen dafiir, dass Mist
aus den Stallen in Energie verwandelt
wird. Nutzen kann man auch die Warme
aus dem Boden und der Luft. Schon heu-
te ist Wasserkraft eine wichtige Quelle
erneuerbarer Energie. Auf sie darf man
auch in Zukunft setzen.

Dieumweltfreundlichste und giins-
tigste Energie ist diejenige, welche
gar nicht verbraucht wird.

ia®

Energiekonzept Innerschwyz

Ende 2006 hat das EBS das Energiekon-
zept Innerschwyz fertiggestellt: Darin
werden die Potenziale der erneuerbaren
Energien aufgelistet und die Energiever-
brauche der Region dargestellt. Schliess-
lich wird ein Blick ins Jahr 2020 gewagt:
Unten siehst du, wie viel Energie in der
Region im Jahr 2005 und im Jahr 2020
verbraucht wird und woher sie kommt.
Voraussetzung fUr diese Entwicklung ist
aber, dass wir schon heute beginnen, mit
der Energie viel sparsamer umzugehen.
Sonst wiirden wir im Jahr 2020 noch viel
mehr Energie verbrauchen, weil wir bis
dahin mit einem Bevdlkerungswachstum
von 13 Prozent rechnen!

Aufgabe: Finde die Unterschiede zwi-
schen 2005 und 2020.

Eigene Energie 2005 2020
® Biomasse 55 985 143416
2 Sonne 2833 25333
£ Umweltwarme 21520 136 883
& Wasserkraft 225330 233410
Importierie Energie
BHE Elektrizitat 229523 265410
b Erdgas 12389 103131
B Heizol 692 125 468 512
# Benzin, Diesel 992 592 896 181
Total 2237276 2 250836
alle Angaben in MWh

Greppe;’r

Wegais

Arth

" Gersau.

Marsehach
Dasuntersuchte Ge-

biet umfasst tibrigens
die Bezirke Schwyz, Klssnacht
und Gersau sowie die Luzerner Seegemein-
den Greppen, Weggis und Vitznau. Das
sind 20 Gemeinden mit einer Gesamtein-
wohnerzahl von 68 669 (5tand Ende 2004)
und einer Landflache von 590,4 km? (ohne
Seeanteile).

Rigmenstalden

.lim




